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@ Edelmetall-Legierung und Verwandung derselben

@ Auf dem Dentalsektor verwendets Edelmetall-Lagierun-
gen miissen neben guten machanischen Eigenschaften Gber
eine Solidustemperatur von Gber 1050°C und eine goldgelbe
Farbe varfligen. Bekannte Edsimetall-Legierungen erfiillen

diese Forderungen nur zum Teil.

Fr die erfindungsgemaRe Edeimetall-Legierung wird Man-
gan, Magnesium und/oder Kaizium verwendet. Durch diese
Leglerungsbastandteils lassen sich (barraschanderweise al-
le an Dentallegisrungen gesteliten Forderungen erfiillen,
ohne daB dabei in nennenswertem MaBe andere Eigenschaf-

ten verschlechtert warden.

Dia erfindungsgemale Edeimetall-Legiarung eignet sich

besonders fiur Verblandwerkstoffe.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Edelmetall-Legierung, ins-
besondere eine hochgoldhaltige Dentallegierung gemaB
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des weiteren betrifft
die Erfindung Verwendungen von hochgoldhaltigen
Edelmetall-Legierungen.

Auf dem Dentalsektor werden in groBem MaBe Edel-
metall-Legierungen aof der Basis von Gold verwendet.
Diese sollen neben guten mechanischen Eigenschaften,
insbesondere einer groBen Hirte, eine ausgeprigte
(goldgelbe) Farbe aufweiser.

Insbesondere zur Verblendung eines aus einer hoch-
goldhaitigen Edeimetall-Legierung hergestellten Ge-
genstandes mit Keramik, muB die Legierung eine Soli-
dustemperatur von mindestens 1050°C aufweisen. Zur
Erreichung einer solchen Solidustemperatur erfolgt ei-
ne Legierung mit Platin und/oder Palladium. Beide ha-
ben die Eigenschaft, daB sie die Edeimetall-Legierung
entfarben. Die gelbe Farbe des Goldes verblaBt dabei in
ein BlaBgelb oder ein Heligeth. Um dicse unerwiinschte
Farbinderung zu vermeiden bzw. riickgingig zu ma-
chen, wird der Legierung Kupfer hinzugegeben. Man ist
jedoch in zunechmendem MaBe bestrebt, auf Kupfer zu
verzichten, weil diesem Element negative biologische
Wirkungen nachgesagt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Edelmetall-Legierung und eine Verwendung derselben
anzugeben, die bei einer Solidustemperatur von iber
1050° C die insbesondere auf dem Dentalsektor erhobe-
nen Forderungen erfiilit.

Eine Edelmetall-Legierung zur Losung der der Erfin-
dung zugrundeliegenden Aufgabe weist die Merkmale
des Anspruchs 1 auf. Durch die Verwendung von Ma-
gnesium, Mangan und/oder Kalzium als Legjerungsbe-
standteil zum Gold wird Giberraschenderweise erreicht,
daB ohne eine nennenswerte Senkung der durch Zugabe
von Platin und/oder Pallaedium erreichten Solidustem-
peratur von fber 1050°C die Edelmetall-Legierung ihre
typische Goldfarbe beibehilt, namlich sattgelb bzw.
goldgelb bleibt, Es ist deshalb nicht mehr erforderlich,
die sattgelbe bzw. goldgelbe Farbe des Goldes durch die
Zugabe von Kupfer zur Legierung wieder herzustellen.

GemiB einer bevorzugten Weiterbildung der Edel
metall-Legierung liegt der Anteil an Magnesium, Man-
gan und/oder Kalzium unter dem Anteil von Platin bzw.
Palladium. Auf diese Weise wird der Edelmetaligehalt
der Legierung durch die Hinzugabe von Magnesium,
Mangan und/oder Kalzium nicht wesentlich verringert.

Es ist moglich, die gewtinschten Eigenschaften der
erfindungsgemiiBen Edelmetall-Legierung durch die
Hinzugabe von allein Mangan, Magnesium oder Kalzi-
um zu erreichen. Darfiber hinaus kann aber auch eine
Mischung von zwei oder allen dret genannten Bestand-
teilen in Betracht kommen, wobei der Anteil jeder
Komponente vorzugsweise etwa gleich groBist.

Die Edelmetall-Legierung kann gemaB einer Weiter-
bildung der Erfindung zusitzlich geringe Anteile an Iri-
dium, Ruthenium, Rhenium und/oder Rhodium aufwei-
sen. Alternativ oder zusitzlich konnen der Edeimetall-
Legierung Zinn, Zink und/oder Indium zugegeben sein.

Die erfindungsgemiBe Edelmetall-Legierung zeich-
net sich neben ihrer ausgeprigten Goldfarbe und einer
Solidustemperatur von iUber 1050°C, insbesondere
1100°C, durch eine Hirte von 200 bis 250 HV5 und/oder
einen Ausdehnungskoeffizienten zwischen 14,0 bis 14,5 «
10~ % aus. )

Die besonderen Eigenschaften der erfindungsgema-
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Ben Edelmetall-Legierung machen sie zum idealen
Werkstoff auf dem Dentalsektor. Aus der erfindungsge-
miBen Edelmetall-Legierung IaBt sich besonders gut
Zahnersatz in Form von Brilcken und/oder Kronen her-
stellen. Als idealer Werkstoff hat sich die erfindungsge-
miBe Edetmetall-Legierung fiir solchen Zahnersatz er-
wiesen, der mit Keramik oder keramikihnlichem Mate-
rial verblendet wird.

Oberraschend hat sich gezeigt, daB bei der erfin-
dungsgemiBen Legierung ein duckles Oxyd, welches
sich nach der thermischen Behandlung zum Aufbrennen
von Keramik ergibt, leicht entfernbar ist. Vorzugsweise
tiBt sich das dunkle Oxyd wegatzen durch eine Saure
oder dergleichen. Des weiteren hat sich verbliffender-
weise gezeigt, daB bei nachfolgenden thermischen Be-
handlungen im Temperaturbereich fir das Aufbrennen
der Keramik (etwa 900 bis 980°C) keine dunkle Oxyd-
farbung mehr auftritt. Das hangt damit zusammen, daB
das fir die dunkle Oxydfarbe verantwortliche Element
Mangan bei der ersten thermischen Behandlung an die
Oberfliache diffundiert ist und mit der durch Oxydation
entstandenen Schwarzfirbung beim Atzen cntfernt
worden ist. Dadurch ist eine Veredelung der Oberfliche
der Legierung entstanden, indem diese sich im wesentli-
chen nur noch aus Gold und Platin, und zwar vorzugs-
weise etwa 90% Gold und etwa 10% Platin, zusammen-
setzt. Diese Oberfliche der Legierung bzw. des daraus
hergestellten Werkstiicks verfiigt iiber die gewiinschte
goldene Farbe und ist dariiber hinaus weich, hoch kor-
rosionsbestindig und AuBerst biokompatibel Die me-
chanische Stabilitiit erhalt das Werkstiick durch die sich
im Innern befindlichen Legiernngsbestandteile auBer
Gold und Platin.

Die Zusammensetzung der erfindungsgeméiBen Edel-
metall-Legierung wird in der nachfolgenden Tabelle an-
gegeben. Soweit in dieser Tabelle in einer Spalte mehre-
re Komponenten bzw. Elemente genannt worden sind,
bezieht sich der angegebene Masseanteil auf die Ge-
samtmenge einer Mischung mehrerer oder aller dieser
Elemente bzw. den Masseanteil eines einzelnen genann-
ten Elements.
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Komponente |Masseanteil in % Komponente [Masseanteil in %
Gold 60 ~ 95 Gold 85 - 95
Platin 5 - 15 *  Pplatin . 7-12
Palladiua 0 - 20 Palladiun D -5
Kupfer 0 - 10 Kupfer 0 -5
Silber 0 - 15 0 Silber 0-5
Iridium Iridium
Ruthenium Ruthenium
Rhenjumn 5 Rhenium
Rhodium 0 -1 Rhadium 0,05 - 0,5
Zinn Zian  °-
Zink »  Zink 2
Indium D ~5 Indium 0-1,5
Gallium Gallium
Germanijum 25 Germanium
Silizium Silizium
Bor Bor
Aluminium 0 -3 n Aluminjum 0-1,5
Eisen Eisen V.
Kobalt Kobalt (.
Nickel 5 Nickel
Chronm 0-14 Chrom 60 -3
Tantal Tantal
Titan Titan
Niob 0 -1 ® Niob 0 - 0,5
Kalzium Kalzium
HMagnesium Magnesium
Hangan 0,05 - 6 ® Nangan 0,05 - 3

Ein weiteres Beispiel fir die Zusammensetzung der
erfindungsgemiBen Edelmetall-Legierung ergibt sich
aus der nachfolgenden Tabelle, wobei die Masseanga-
ben zu mehreren in einer Spalte genannten Komponen-
ten bzw. Elementen wiederum sich auf eine Mischung
mehrerer cder aller in der jeweiligen Spaite genannten
Komponenten oder einzelne Komponenten beziehen
konnen.

55

Zwei bevorzugte Edelmetall-Legierungen sind in der
nachfolgenden Tabelle angegeben, wobei wiederum
mehrere in einer Spalte genananten Komponenten bzw.
Elemente zur Erreichung des genannten Masseanteils
gemischt sein kdnnen, Insbesondere Kalzium, Mangan
oder Magnesium kdnnen allein mit dem angegebenen
Masseantei! in der Edelmetall-Legierung enthalten sein.
Aber auch eine Mischung derselben, insbesondere mit
gleichen Masseanteilen, ist maglich.
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Legierung 1
Komponente [Masseanteil in %
Gold 88 - 90
Platin 9 - 10
Eisen
Kobalt
Nickel
Chrom 0,5 - 2,5
Iridium
Ruthenium
Rhenium
Rhodium 0,1 -0,3
Zinn
Zink
Indium 0,0 - 0,8
Kaltzium
Nagnesium
Mangan 0.05 - 3,0

Legierung 2
Komponente {Masseanteil in %
Gold 70 - 88
Platin 8 - 11
Iridium
Ruthenium
Rhodium
Rhenium g,1 -0,3
Mangan 0,5 -3

Die erfindungsgemiBe Edelmetall-Legierung eignet
sich besonders zum Einsatz auf dem Dentalsektor, und
zwar zur Bildung von Zahnersatz wie beispielsweise
Briicken oder Kronen, der mit einem Keramikmaterial
oder einem keramikdhnlichen Matenal verblendet ist.
Fiir diesen Einsatz ist die Edelmetall-Legierung vor al-
lem wegen der deutlich iiber der beispielsweise etwa
960 bis 980° C betragenden Brenntemperatur von Kera-
mikmaterialien liegenden Solidustemperatur geeignet.
Dariiber hinaus kann die erfindungsgemiBe Edelmetall-
Legierung wegen ihrer natirlichen Goldfarbe auch bei
unverblendetem Zahnersatz zum Einsatz kommen.

Patentanspriiche

1. Edelmetall-Legierung, insbesondere hochgold-
haltige Dentallegierung, mit im wesentlichen Gold
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und einem Zusatz von mindestens Platin und/oder
Palladium, gekennzeichnet durch mindestens ei-
pen wetteren Zusatz an Magnesium und/oder Kal-
zium und/oder Mangan.

2. Edetmetall-Legierung nach Anspruch t, dadurch
gekennzeichnet, daB der Anteil von Magnesium,
Mangan und/oder Kalzium geringer als der Anteil
an Palladium und/oder Platin ist.

3. Edelmetall-Legierung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil von Ma-
gnesium, Mangan und/oder Kalzium 0 bis 6 Masse-
prozent betrigt.

4, Edelmetall-Legierung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anteil von Mangan, Magnesium und/oder
Kalzium 0,7 bis 4 Masseprozent, insbesondere 1,2
bis 3 Masseprozent, betragt.

5. Edelmetall-Legierung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anteil von Mangan mindestens 0,05 Masse-
prozent, vorzugsweise mindestens 0,1 Massepro-
zent, ist.

6. Edelmetall-Legierung nach emem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anteil von Platin und/oder Palladium 0 bis
20 Masseprozent betragt.

7. Edelmetall-Legierung nach einem oder mehreren
der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anteil an Platin 7 bis 12 Masseprozent,
insbesondere 9 bis 10 Masseprozent betragt.

8. Edelmetall-Legierung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch einen
zusatzlichen Anteil von Iridium, Ruthenium, Rheni-
um und/oder Rhodium.

9. Edelmetall-Legierung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch einen
zusatzlichen Anteil von Zinn, Zink und/oder Indi-

um.
10. Edelmetall-Legierung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB sie kein oder nahezu kein Silber und/oder Kup-
fer enthilt.

11. Verwendung einer hochgoldhaltigen Edelme-
tall-Legierung, die neben Gold Zusdtze von minde-
stens Platin und/oder Palladium sowie Magnesiurm,
Mangan und/oder Kalzium aufweist als Zahner-
satz.

12. Verwendung einer hochgoldhaltigen Edelme-
tall-Legierung, die neben Gold Zusitze von minde-
stens Platin und/oder Palladium sowie Mangan,
Magnesium und/oder Kalzium aufweist als Werk-
stoff fiir mit Keramik oder keramikihnlichem Ma-
terial zu verblendenden Zahnersatz.

13. Verwendung nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Oberfliche des
Zahnersatzes bzw. des Werkstoffs veredelt ist.

14. Verwendung nach Anspruch £3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Veredelung der Oberfliche
des Zahnersatzes bzw. des Werkstoffs durch Atzen
mit einer Siure erfolgt.

15. Verwendung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
die Oberfliche des Zahnersatzes oder Werkstoffs
im wesentlichen nur Gold und Platin aufweist, ins-
besondere etwa 90% Gold und etwa 10% Platin.
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